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@ Gleitmitte! fUr thermoplastische Kunststoffe, 

@ Mischester aus 

a) aliphatischen. cycloaliphatischen und/oder aromatischen DicarbonsSuren mit 2 bis 22 Kohlenstoffa- 
tomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substrtuiert sind, 

b) aliphatischen Polyolen mit 3 bis 6 Hydroxylgruppen und 

c) aliphatischen Monocarbons3uren mit 2 bis 32 Kohlenstoffatomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 
Hydroxylgruppen substrtuiert sind. in denen das Molverhaitnis der Komponenten a) und b) etwa 

n - 1 : n 

betragt wobei n eine ganze Zahl von 6 bis 15 ist und die Art und die Molzahl der Komponente c) so 
^ gewahlt ist dafi pro Molekul Mischester mindestens eine freie Hydroxylgruppe vorhanden ist konnen aJs 
Gleitmittel fur die formgebende Verarbeitung von thermoplastischen Kunststoffen. insbesondere von Polyvi- 
nylchlorid oder uberwiegend Vinylchlorid enthaJtenden Mischpolymerisaten eingesetzt werden. 
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"Gleftmltte* fflr tftermoplasitlsche Kurtststoffe" 

Bei der Herstellung von weichmacherfreien Folien aus Poiyvinylchlorid im Kalanderverfahren werden 
Gleitmittel benotigt, die eine gute Trennwirkung besHzen und ein sicheres Abheben der heiBen Folien von 
der Kalanderwalze gewahrleisten. Die Trennwirkung muB sowohl bet normalen, nichtmodifizierten Polyvi- 
nylchloridformmassen als auch bei schiagzah eingestelrten, Modifier enthaltenden Polyvinylchloridfonnmas- 

s sen gegeben sein. Die geforderte trennende Wirkung setzt etne gewisse Unvertraglichkeit des Gleitmittete 
gegenGber dem Poiyvinylchlorid voraus, damit sich das Gleftmittel an der Folienoberflache anreichert 
Gleichzeitig soil aber jede Entrubung der Folien vermieden werden. Auch dann, wenn relativ hohe 
Gleitmittelmengen eingesetzt werden, wie dies bei der Herstellung von sehr dQnnen Folien der Fall ist 
sollten sich glasklare Artikei erzeugen lassen. In vieien F§!len ist es nicrrt moglich beide Fbrderungen 

70 optimal zu erfQIIen. Haufig mGssen, mit ROcksicht auf die in jedem Fail erforderliche Trennwirkung, 
Kompromisse zu Lasten der Transparenz eingegangen werden. 

Bekannte Gleitmittel fOr die Herstellung von weichmacherfreien PVC-Folien sind einerseits Morrtan- 
wachse und andererseits praktisch neutrale Mischester aus aiiphatischen, cycJoaiiphatischen Oder aromati- 
schen Dicarbonsauren mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen, aiiphatischen Polyolen mit 2 bis 6 Hydroxylgruppen 

75 und aiiphatischen Monocarbonsauren mit 12 bis 30 Kohlenstoffatomen mit Hydroxyhbzw. Saurezahlen von 
0 bis 6 (DE-PS 19 07 768) sowie praktisch neutralen Mischestem aus aiiphatischen Diolen, aiiphatischen, 
cyctpaliphatischen oder aromatischen Polycarbonsauren mit mit 2 bis 6 Carboxylgruppen und aiiphatischen 
monofunktionellen Alkoholen mit 12 bis 30 Kohlenstoffatomen (DE-PS 23 06 744). Montanwachse haben 
dabei den Nachteil, daB sie in nichtmodifiziertem Pofyvinyichtorid bereits bei niedriger Dosierung starke 

20 TrQbungen verursachen. In modifeiertem Poiyvinylchlorid sind Montanwachse zu gut loslich. so daB ihre 
Trennwirkung zu wunschen ubrig Ya&L Den genannten Mischestem haftet der Nachteil an, daB sie in 
modtfiziertem Poiyvinylchlorid bereits bei niederer Dosierung relativ starke TrQbungen verursachen. 

Der vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, neue Gleitmittel fUr die Herstellung von 
weichmacherfreien PVC-Folien zu schaffen, die frei von den genannten Nachteilen sind. Es sollten 

25 insbesondere Gleitmittel aufgefunden werden. die bereits bei niedrigen Dosierungen die geforderte Trenn- 
wirkung entfaften, wobei die Vertragfichkeit gegenQber dem Poiyvinylchlorid so eingestellt sein sollte. daB 
TrQbungen sowohl in nicrrtmodiflzierten als auch in schiagzah eingesteilten PVOMassen mit Sicherheit 
vermieden werden konnen. 

Die Losung dieser Aufgabe beruht auf der Erkenntnis, daB hydroxylgruppenhaltige Mischester aus 

30 aiiphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen Dicarbonsauren, aiiphatischen Polyolen und 
aiiphatischen Monocarbonsauren, die pro MolekOI Mischester im MolekQI mindestens eine freie Hydroxy)- 
gruppe besitzen, die gesteltten Anforderungen erfQIIen. 

Gegenstand der Btindung sind fur die Verwendung eds Gleitmittel fur thermopiastische Kunststoffe 
geeignete Mischester aus 

35 a) aiiphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen Dicarbonsauren mit 2 bis 22 Kohlenstoffa- 

tomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substituiert sind, 

b) aiiphatischen Polyolen mit 3 bis 6 Hydroxylgruppen und 

c) aiiphatischen Monocarbonsauren mit 2 bis 32 Kohlenstoffatomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 
Hydroxylgruppen substituiert sind, in denen das Molverhaltnis der Komponenten a) und b) etwa 

4o n - 1 : n 

betragt, wobei n eine ganze Zahl von 6 bis 15 ist, und die Art und die Molzahl der Komponente c) so 
gewahft ist, daB pro Molekul Mischester im Mittel mindestens eine freie Hydroxylgruppe vornanden ist 

Als besonders geeignet haben sich Mischester erwiesen, in denen das Molverhaltnis von freien 
Hydroxylgruppen zu vorhandenen Dicarbonsaureresten im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 7 liegt 

45 Die erfindungsgemaflen Mischester konnen nach bekannten Methoden der organischen Synthese 
erhalten werden. Die im MischestermolekOl vorhandenen freien Hydroxylgruppen konnen aus dem fur die 
Synthese eingesetzten Polyol, aus einer oder mehreren bei der Synthese mitverwendeten Hydroxydicar- 
bonsauren und/oder aus einer oder mehreren bei der Synthese mitverwendeten Hydroxymonocarbonsauren 
herstammen. Als Ausgangsmaterialien fur die Herstellung der erfindungsgemaBen Gleitmittel kommen 

so beispielsweise die nachstehend aufgefuhrten Verbindungen in Frage: 
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AIs aliphatische, cycloaliphatische Oder aromatische Dicartwnsauren sind z£. folgende Verbindungen 
geeignet Oxah Malon-, Bernstein-, Glutar-. Adipin-. Pimelin-, Kork-, Azelain-, Sebazin-, Nonandicart>on-, 
Decandicarbon-, Undecandicarbon-, Dodecandicarbon-, Ekosandicarbon-, Maleirv, Fumar-, Citracon-, 
Mesacon-, Itacon-, Cyclopropan-, Cyclobutan-, Cyclopentadiencarbonsaure, Camphersaure, Hexahydr ph- 

5 talsaure, Phthaisaure, Terephthaisaure, Isophthalslure. Naphthalsiure und Diphenyl-o.o'-dicarbonsaure. AIs 
Dicarbonsauren, die mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substituiert sind, kommen insbesondere TartronsSure, 
HydroxybersteinsSure und WeinsSure in Betracht 

AIs Polyolkomponente fOr die Herstellung der erfindungsgem§Ben Mischester seien z.B. folgende 
Verbindungen genanrtt Glycerin, Trimethylolpropan, Erythrit Pentaerythrit Diglycerin. Ditrimethylolpropan, 

w Dipentaerythrit Xylit. Mannit und Sorbit 

AIs Monocarbonsaurekomponente fOr die Herstellung der erfindungsgemaBen Mischester eignen sich 
beispielsweise folgende Verbindungen: Laurirv, Myristin-, PalmHin-, Mangarin-, Stearin-, Arachin-, Behen-, 
Lignocerin-. Cerotin-, Montan-, 6l-, Baidin-, Arachidon-, Eruka-, Linol-und Linolensaure, femer Gemische 
dieser Sauren, insbesondere solche, wie sie aus natOriichen Fetten und Olen gewonnen werden konnen. AIs 

75 Monocarbonsauren, die mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substituiert sind, kommen z.B. Milchsaure. Dimethylol- 
propionsMure (2,2-DihydroxymethylpropionsSure), 10-HydroxystearinsMure, 12-Hydroxystearinsaure. 9.10- 
Dihydroxystearinsaure und Ricinolsaure in Betracht 

Die Herstellung der erfindungsgem§flen Mischester erfolgt nach an slch bekannten Veresterungsverfah- 
ren, gegebenenfalls unter Verwendung von geeigneten VeresterungskataJysatoren wie z. B. Zinnschiiff. Das 

20 Herstellungsverfahren umfaBt in der Regel mehrere Schritte, deren Reihenfolge sich nach der fUr den 
jeweiligen Mischester vorgesehenen Stochiometrie richtet wobei besonders zu beachten ist dafi Hydroxyl- 
gruppen. die Ober Hydroxydicarbon sauren oder Hydroxymonocarbonsiuren in das MolekUl eingefOhrt 
werden, unverestert bleiben. 

Nur in den Fallen, in denen die freien Hydroxylgruppen des MischestermolekQIs ausschliefilich aus dem 

25 eingesetzten Polyol stammen, ist es praktikabel. die Synthese durch gleichzeitiges Verestern des Polyols 
mit der DicarbonsSure und der MonocarbonsSure in einem Bnstufenverfahren durchzufQhren. Es wird aber 
auch hier vorgezogen, die Mischester in einem Zweistufenverfahren zu synthetisieren. Dabei kann man 
beispielsweise so vorgehen, daB man zunachst Dicarbonsaure und Polyol in den vorgesehenen Gesamt- 
mengen miteinander zur Reaktion bringt bis die Saurezahl praktisch Null betragt und anschlieflend cfie 

30 Veresterung mit der vorgesehenen Menge MonocarbonsSure vomimmt wiederum bis zum Abfallen der 
Saurezahl auf Null Das Herstellungsverfahren kann in diesem Fall auch dahtngehend abgewandett werden, 
daB man in der ersten Stufe Polyol und Monocarbonsaure, jeweils in den vorgesehenen Gesamtmengen, 
soweit miteinander verestert, daB die Saurezahl des Reaktionsgemisches praktisch Null ist In der zwe'rten 
Verfahrensstufe wird dann das erhaltene Zwischenprodukt mit der berechneten Menge Dicarbonsaure 

35 verestert, bis die Saurezahl auf etwa Nui! abgefallen ist 

FUr die Herstellung von Mischestem. bei denen die freien Hydroxylgruppen ganz oder teilweise aus 
einer Hydroxydicarbonsaure stammen. kann die zuletzt beschriebene Variante dahingehend abgewandelt 
werden, daB man in der zweiten Stufe anstelle der Dicarbonsaure eine HydroxydicarbonsSure oder ein 
Dic^irbonsaure-/Hydroxydicarbonsauregemisch einsetzt Vorzugsweise geht man im zuletzt genannten Fall 

40 so vor. daB man das aus Polyol und Monocarbonsaure gewonnene Zwischenprodukt zuerst mit der 
Dicarbonsaure und danach mit der Hydroxydicarbonsaure umsetzt 

Mit Mischestem. bei denen die freien Hydroxylgruppen ganz oder teilweise aus Hydroxymonocar- 
bonsauren stammen, konnen gegebenenfalls besondere Effekte erzielt werden. Solche Mischester werden 
vorzugsweise dadurch hergestellt, dafl man die Hydroxycarbonsauren in der letzten Synthesestufe mit 

45 einem aus Polyol, Dicarbonsaure und Monocarbonsaure synthetisierten Zwischenprodukt verestert. 
Gegenstand der Erfindung ist femer die Verwendung von Mischestem aus 

a) aliphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen Dicarbonsauren mit 1 bis 22 Kohlenstoffa- 
tomen. die gegebenenfalls mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substituiert sind. 

b) aliphatischen Polyolen mit 3 bis 6 Hydroxylgruppen und 

so c) aliphatischen Monocarbonsauren mit 2 bis 32 Kohlenstoffatomen. die gegebenenfalls mit 1 bis 2 

Hydroxylgruppen substituiert sind. in denen das Motverhaltnis der Komponenten a) und b) etwa 
n - 1 : n 

betragt, wobei n eine ganze Zahl von 6 bis 15 ist und die Art und die Molzahl der Komponente c) so 
gewahlt ist, daB pro MolekUl Mischester im Mittel mindestens eine freie Hydroxylgruppe vorhanden ist als 
55 Gleitmittel fUr die formgebende Verarbeitung von thermoplastischen Kunststoffen. insbesondere von Polyvi- 
nylchlorid oder uberwiegend Vinylchlorid enthaltenden Mischpolymerisaten. 
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Bei der praktischen Verwendung werden die erfindungsgemaB als Gleitmittel zu verw ndenden Mi- 
Chester den zu verarbeitenden Formmassen vor der Formgebung zugesetzt Die zugesetzte Menge richtet 
sich nach dem zu verarbeitenden Polymerisat und bewegt sich in den Grenzen von 0,1 bis 2, vorzugsweise 
0,2 bis 1 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile Polymerisat Nach homogener Verteilung der Gleitmitteis in 
den Formmassen kann die Verformung erfoigen. 

Die Gleitmittelwirkung der erfindungegemaBen hydroxylgruppenhaitigen Mischester kann bei der form- 
gebenden Verarbeitung von thermoplastischen Polymerisaten ausgenutzt werden, deren wesentlicher Be- 
standteil Vlnylchlorid ist In erster Linie kommen hier Homopolymere des Vinylchlorids mit K-Werten im 
Bereich von 57 bis 65, vorzugweise von 60 bis 62 in Betracht die durch Suspensions-oder Masseporymeri- 
sation hergestelit wurden. Auch Gemische von Suspensions-PVC Oder Masse-PVC mit Emulsjons-PVC 
konnen hier von Interesse sein. In Betracht kommen weitemin Mischpolymerisate mit mindestens 75 Gew.- 
% Vlnylchlorid und weiteren polymerisierbaren Monomeren wie Vinylestem, insbesondere Vinylacetat 
Methacrylsaureestem, insbesondere Methyhund Butylmethacrylat Fumarsaureestem. gegebenenfalls freier 
Fumarsaure Oder Crotonsaure in untergeordneter Menge. sowie Vmylidenchlorid. 

Gegenstand der Erfindung sind schfieBlich auch Formmassen auf Basis von thermoplastischen Kunst- 
stoffen, insbesondere von Polyvinylchlorid Oder Oberwiegend Vlnylchlorid enthaltenden Mischpolymerisaten 
mit einem Gehaft an Mischestem aus 

a) aliphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen Dicaibonsauren mit 2 bis 22 Kohlenstoffa- 
tomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substituiert sind, 

b) aliphatischen Polyolen mit 3 bis 6 Hydroxylgruppen und 

c) aliphatischen Monocarbonsauren mit 2 bis 32 Kohlenstoffatomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 
Hydroxylgruppen substituiert sind, in denen das Vertialtnis der Komponenten a) und b) etwa 

n - 1 : n 

betragt wobei n eine ganze Zahl von 6 bis 15 ist und die Art und die Molzahl der Komponente c) so 
gewahlt ist dafl pro Molekul Mischester im Mittel mindestens eine freie Hydroxylgruppe vorhanden ist als 
Gleitmittel, wobei die Mischester in Mengen von 0,1 bis 2 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile Polymerisat 
vorhanden sind. 

Es konnte gezeigt werden, dafl die neuen Gleitmittel sowohl in nichtmodifeierten als auch in schlagzah 
eingestetlten Polyvinylchlorid-Formmassen eine hohe Trennwirkung entfalten, so daB schon geringe Zusatz- 
mengen ausreichen, urn den geforderten Trenneffekt zu bewirken. Dabei sind die neuen Produkte mit den 
PVOMischungen so gut vertraglich, daB im Rahmen der fur eine einwandfreie Trennung notwendigen 
Zusatzmengen auch bei schlagzah eingestellten Formmassen unerwunschte TrUbungen in jedem Fall 
vermieden werden konnen. 



Beispiele 

Beispiel A: Pentaerythrit-sucdnat-stearat 7:6:14) 

71,4 g (0,525 Mol Pentaerythrit und 283,5 g (1,05 Mol) technische Stearinsaure wurden in Gegenwart 
von 0,2 g Zinnschfrff unter ROhren und Anlegen eines leichten Vakuums im Veriauf von 30 Minuten auf 
210°C erhrtzt Nach Verminderung des Drucks auf 12 mbar wurde das Gemisch 3 Stunden lang auf 200 bis 
210 e C gehaiten. Danach wurde das Gemisch auf 100°C abgekOhlt bevor 53,1 g (0,45 Mol) Bemsteinsaure 
und 0,2 g Zinnschfiff zugegeben wurden. AnschlieBend wurde das Gemisch 4 Stunden lang auf 200 bis 
210°C erhitzt wobei der Druck im Veriauf der beiden ersten Stunden langsam auf 19 mbar vermindert und 
anschlieBend bei diesem Wert gehaiten wurde. Die Reaktionsmischung wurde mit Bleicherde versetzt und 
bei 90°C der Druckfiltration unterworfen. Nach dem Abkuhlen lag das Pentaerythrit-succinat-stearat (7:6:1 4) 
(Substanz A; 304 g) als gelbliche, schwach sprode, wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 55,1 °C; Saurezahl 
2,3; Verseifungszahl 281.5; Hydroxylzahl 24,9). 
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Beispiel B: Pentaerythrit-adipat-stearat (7:6:14) 

Analog Beispiel A wurden 71,4 g (0.525 Mol) Pentaerythrit und 283.5 g (1.05 Mol) StearinsSure in 
Gegenwart von 0.2 g Zinnschliff im Verlauf von 3 Stunden bei 200 bis 210°C miteinander umgesetzt 
5 Danach wurden dem Reaktionsgemisch 65.7 g (0,45 Mol) AdipinsMure und 0.2 g Zinnschliff zugegeben, 
bevor es 5 1/2 Stunden lang auf 200 bis 210°C erhitzt wurde. Dabei wurde der Druck im Verlauf der ersten 
90 Minuten langsam auf 24 mbar vermindert und fOr den Rest der Zeit bei diesem Wert gehatten. Nach 
Druckflltration und AbkOhlen lag das Pentaerythrit-adipat-stearat (7:6:14) (Substanz B; 372 g) als gelbliche. 
sprode, wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 53^°C; SSurezahl 2,1; Verseifungszahl 286.4; Hydroxylzahl 22). 

ro 

Beispiel C: Pentaerythrit-adipat-behenat (7:6:12) 

Analog Beispiel A wurden 78,2 g (0,575 Mol) Pentaerythrit und 335.3 g (0,986 Mol) BehensSure in 
75 Gegenwart von 0,25 g Zinnschliff im Verlauf von 2 Stunden bei 200 bis 210°C miteinander umgesetzt 
Danach wurden dem Reaktionsgemisch 72,0 g (0,49 Mol) Adipinsaure und 0,25 g Zinnschliff zugegeben, 
bevor es 2 Stunden lang auf 210°C unter zunehmendem Vakuum (Enddruck 10 bis 20 mbar) wertererhitzt 
wurde. Nach Druckflltration und AbkOhlen lag das Pentaeiythrrt-adipat-behenat (7:6:12) (Substanz C; 345 g) 
als schwach gelbliche, etwas sprode, wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 70,0°C; SSurezahl 0,92; Versei- 
20 fungszahl 230,1; Hydroxylzahl 40,6). 



Beispiel D: Pentaerythrit-adipat-stearat-behenat (7:6:7:7) 

25 Analog Beispiel C wurden 73.3 g (0,539 Mol) Pentaerythrit, 145,5 g (0.539 Mol) technische Stea- 
rinsaure, 183,2 g (0,539 Mol) technische BehensSure und 67.4 g (0,46 Mol) Adipinsaure unter Verwendung 
von zweimal 0,25 g Zinnschliff als Kataiysator miteinander umgesetzt Das erhaltene Pentaeryth rit-stearat- 
behenat (7:6:7:7) (Substanz D; 410 g) stellte eine schwach gelbliche, etwas sprode, wachsartige Masse dar 
(Tropfpunkt 60,8°C; S§urezahl 1 ,3; Verseifungszahl 257,5; Hydroxylzahl 19,2). 

30 

Beispiel E: Pentaerythrit-adipat-stearat-behenat (7:6:7:6) 

Analog Beispiel C wurden 95,2 g (0,7 Mol) Pentaerythrit 189,0 g (0,7 Mol) technische Stearinsaure, 
35 204,0 g (0,6 Mol) technische Behensaure und 87,6 g (0,6 Mol) AdipinsMure unter Verwendung von zweimal 
0,3 g Zinnschliff als Kataiysator miteinander umgesetzt Das erhaltene Perrtaerythrit-adipat-stearat-behenat 
(7:6:7:6) (Substanz E; 476 g) stellte eine gelbstichige, sprdde. wachsartige Masse dar (Tropfpunkt 59,8°C; 
Saurezahl 0.66; Verseifungszahl 260.2; Hydroxylzahl 30,0). 

40 

Beispiel F: Pentaerythrit-adipat-stearat-behenat (7:6:6:6) 

Analog Beispiel C wurden 95,2 g (0.7 Mol) Pentaerythrit, 162.0 g (0.6 Mol) technische Stearinsaure, 
204,0 g (0,6 Mol) technische Behensaure und 87.6 g (0.6 Mol) Adipinsaure unter Verwendung von zweimal 
45 0,25 g Zinnschliff als Kataiysator miteinander umgesetzt Das Pentaerythrit-adipat-stearat-behenat (7:6:6:6) 
(Substanz R 447 g) wurde als gelbstichige. sprode, wachsartige Masse erharten (Tropfpunkt 59.4°C; 
Saurezahl 0,30; Verseifungszahl 263,9; Hydroxylzahl 41.1). 



so Beispiel G: Pentaetythrit-adipat-stearat-behenat (7:6:6.5:6,5) 

Analog Beispiel C wurden 92.5 g (0,7 Mol) Pentaerythrit, 175,5 g (0,65 Mol) technische Stearinsaure, 
221,0 g (0,65 Mol) technische Behensaure und 87,6 g (0,6 Mol) Adipinsaure unter Bnsatz von zweimal 0,3 
g Zinnschliff als Kataiysator miteinander umgesetzt Das Pentaerythrit-adipat-stearat-behenat (7:6:6,5:6,5) 
55 (Substanz G; 477 g) wurde als schwach gelbliche. sprode, wachsartige Masse erhalten (Tropfpunkt 59.1 °C; 
Saur zahl 0.78; Verseifungszahl 262,0 ; Hydroxylzahl 32.3). 
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Beispiel H: Glycerin-adipat-stearat (8:7:9) 

88 g (0,96 Mo!) Glycerin, 121 g (0,83 Mol) Adipinsaure, 290 g (1.07 Mol) technische Stearinsaure, 0,5 g 
Zinnschliff und 0,5 g H3PO3 wurden 4 1/2 Stunden lang auf 200 bis 210°C erhitzt Dabei wurde zunachst 
unter NormaJdruck gearbeitet Nach 30 Minuten wurde leichtes Vakuum angelegt und anschfieflend der 
Druck im Verlauf von 2 Stunden auf 13 mbar vermindert und weitere 2 Stunden auf diesem Wert gebalten. 
Die gelbliche, blanke Reaktionsmischung wurde unter Zusatz von Bleicherde bei 90°C der Druckfiltration 
unterworfen. Nach dem Abkuhlen lag das Glycerin-adipat-stearat (8:7:9) (Substanz H; 403 g) als weiBliche, 
wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 40.8°C; Saurezahl 7,1; Verseifungszahl 340.1; Hydroxylzahl 25.1). 



Beispiel I: Perrtaervthrit-adipat-stearat (8:7:17) 

Analog Beispiel A wurden 76,2 g (036 Mol) Pentaerythrit und 321,3 g (1.19 Mol) technische Stea- 
rinsaure in Gegenwart von 0,25 g Zinnschliff 2 Stunden lang bei 200 bis 210°C miteinander umgesetzt 
Nach Zugabe von 71,5 g (0,49 Mol) Adipinsaure und 0,25 g Zinnschliff wurde das Reaktionsgemisch 16 
Stunden lang unter einem Druck von 15-bis 16 mbar auf 200 bis 210 °C erhitzt Nach Bleicherdezusatz, 
Druckfiltration bei 90 °C und AbkOhlen lag das Pentaerythrit-adipat-stearat (8:7:17) (Substanz I; 367 g), als 
gelbstichige. sprode. wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 55.0°C; Saurezahl 6.9; Verseifungszahl 281.1; 
Hydroxylzahl 15.9). 



Beispiel J: Glycerin-adipat-stearat-hydroxystearat (8:7:9:1) 

74.5 g (0.8 Mol) Glycerin und 243,0 g (0,9 Mol) technische Stearinsaure wurden in Gegegenwart von 
0.3 g Zinnschliff bei 195 bis 200 °C im Verlauf von 2 Stunden miteinander umgesetzt Dabei wurde der 
Druck im Verlauf der ersten Stunde langsam und kontinuieriich auf etwa 70 mbar vermindert und dann bei 
diesem Wert belassen. Nach Zugabe von 102£ g (0.7 Moi) Adipinsaure und 0,3 g Zinnschliff wurde das 
Reaktionsgemisch 3 Stunden lang unter abnehmendem Druck (Endwert 17 mbar) auf 195 bis 200 °C 
gehaiten. Danach wurden 31,2 g (0,1 Mol) technische Hydroxystearinsaure und weitere 0,3 g Zinnschliff 
zugegeben, bevor das Reaktionsgemisch 3 Stunden lang auf 195 bis 200 °C weitererhitzt wurde. Dabei 
wurde der Druck im Verlauf der ersten 30 Minuten auf 13 bis 16 mbar reduziert und dann in diesem 
Bereich gehaiten. Nach Bleicherdezusatz, Druckfiltration bei 90 bis 100 °C und AbkOhlen lag das Glycerin- 
adipat-stearat-hydroxystearat (8:7:9:1) (Substanz J; 384 g) als braunstichiggelbe, wachsartige Masse vor 
(Tropfpunkt 48.0 °C; Saurezahl 7,9; Verseifungszahl 327.3; Hydroxylzahl 20.1). 



Beispiel K: Pentaerythrit-adipat-stearat-hydroxystearat (8:7:17:1) 

Analog Beispiel J wurden 70,7 g (0.52 Mol) Pentaerythrit, 298.4 g (1,105 Mol) technische Stearinsaure. 
66,4 g (0,455 Mol) Adipinsaure und 20.3 g (0.065 Mol) technische Hydroxystearinsaure unter Verwendung 
von insgesamt 0,5 g Zinnschliff als Katalysator miteinander umgesetzt Nach Druckfiltration bei 90 ft C unter 
Bleicherdezusatz und AbkOhlen lag das Pentaerythrit-adipat-stearat-hydroxystearat (8:7:17:1) (Substanz K; 
355 g) als schwach gelbliche. sprode, wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 54,7 °C; Saurezahl 5.8; 
Verseifungszahl 276,6: Hydroxylzahl 12,2). 



Beispiel L Pentaerythrit-adipat-stearat-hydroxystearat (8:7:16:1) 

Analog Beispiel J wurden 76,2 g (0,56 Mol) Pentaerythrit, 302.4 g (1.12 Mol) technische Stearinsaure. 
71.5 g (0.49 Mol) Adipinsaure und 21.8 g (0.07 Mol) technische Hydroxystearinsaure unter Verwendung von 
insgesamt 1.0 g Zinnschliff als Katalysator umgesetzt Nach Druckfiltration bei 90 °C unter Bleicherdezusatz 
und Abkuhlen lag das Pentaerythrit-adipat-stearat-hydroxystearat (8:7:16:1) (Substanz L; 363 g) als gel- 
bliche. sprode. wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 54,2 °C; Saurezahl 2,3; Verseifungszahl 281.5; Hydro- 
xylzahl 22,0). 
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Beispiel M: Pentaerythrit-adipat-stearat-hydroxystearat (7:6:12:3) 

95.2 g (0,7 Mol) Pentaerythrit und 324,0 g (1,2 Mol) technische Stearins§ure wurden in Gegenwart von 
0.3 g Zinnschiiff bei 205 bis 210 °C im Veriauf von 2 Stunden miteinander zur Reaktion gebracht Dab8i 

5 wurde der Druck kontinuierfich auf 10 bis 20 mbar vermindert und schliefllich in diesem Bereich gehatten. 
Nach Zugabe von 87,6 g (0.6 Mol) AdipinsSure und 0,15 g Zinnschiiff wurde die Reaktionsmischung 2 
Stunden lang unter abnehmendem Druck (Endvakuum 10 bis 20 mbar) auf 205 bis 210 °C erhitzt Danach 
wurden 93,6 g (0,3 Mol) technische HydroxystearinsSure und weitere 0,15 g Zinnschiiff zugegeben. bevor 
das Reaktionsgemisch 2 Stunden lang auf 205 bis 210 °C waiter erhitzt wurde. Der Druck wurde dabei 

iq kontinuierlich bis zu einem Endvakuum von 10 bis 15 mbar vermindert Nach Bleicherdezusatz, Druckfittra- 
tion bei 90 °C und AbkGhlen lag das Pentaerythrit-adipat-stearat-hydroxystearat (7:6:12:3) (Substanz M; 482 
g) als gelbliche, schwach sprdde, wachsartige, etwas backende Masse vor (Tropfpunkt 51,5°C; Saurezahl 
1,06; Verseifungszahl 277,5; Hydroxylzahl 43,2). 

75 

Beispiel N: Pentaerythrit-adipat'tartrat-stearat (7:5:1:16) 

66.6 g (0,49 Mol) Pentaerythrit und 302,4 g (1,12 Mol) technische Stearinsaure wurden in Gegenwart 
von 0,2 g Zinnschiiff bei 195 bis 205 °C im Veriauf von 1 1/2 Stunden miteinander umgesetzt Der Druck 

20 wurde dabei kontinuierfich auf 12 mbar vermindert und fQr den Rest der ReakfJonszert auf diesem Wert 
gehaJten. Anschlieflend wurden 51,1 g (0,35 Mol) Adipinsaure und weitere 0,2 g ZinnschVitf zugegeben, 
bevor das Gemisch unter einem Druck von 16 mbar 2 1/2 Stunden lang auf 195 bis 205°C erhitzt wurde. 
Die Reaktionsmischung wurde auf 150 °C gekOhft. Nach Zugabe von 10,5 g (0,07 Mol) Weinsaure wurde 
das Gemisch im Veriauf von 2 1/2 Stunden kontinuierlich von 150°C auf 185 °C erhitzt wobei der Druck 

25 allm&hlich auf ein Endvakuum von 13 mbar vermindert wurde. Nach Druckfittration bei 90 bis 100 °C unter 
Zusatz von Bleicherde und AbkGhlen lag das Pentaerythrit-adipat-tartrat-stearat (7:5:1:16) (Substanz N; 328 
g) als gelbliche, sprode. wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 56,4 °C; Saurezahl 3,0: Verseifungszahl 271,3: 
Hydroxylzahl 18,7). 

30 

Beispiel O: Pentaerythrit-adipat-hydroxysuccinat-stearat (7:4:2:16) 

Analog Beispiel N wurden 66,6 g (0,49 Mol) Pentaerythrit 302,4 g (1,12 Mot) technische Stearinsaure. 
40.9 g (0,28 Mol) Adipinsaure und 18,8 g (0,14 Mol Hydroxybemsteinsaure (ApfelsSure) unter Verwendung 
35 von 0,4 g Zinnschiiff in einer Dreistufenreaktion miteinander umgesetzt Nach Bleicherdezusatz, Druckfiftra- 
tion bei 80 bis 90 °C und AbkGhlen lag das Pentaerymrrt-adipat^ydroxysuccinat-stearat (7:4:2:18) 
(Substanz O; 332 g) als gelbliche, sprode, wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 56,2 °C; Saurezahl 4,8; 
Verseifungszahl 256,8; Hydroxylzahl 30,7). 

40 

Beispiel P: Pentaerythrit-adipat-stearat-^limethylolpropionat (7:6:15:1) 

Analog Beispiel N wurden 66,6 g (0,49 Mol) Pentaerythrit 283,5 g (1,05 Mol) technische Stearinsiiure, 
61 ,3 g (0,42 Mol) Adipinsaure und 9,4 g (0 t 07 Mol) Dimethylolpropionsaure unter Verwendung von 0,4 g 
45 Zinnschiiff und 0,2 g H3PO4 in drei Stufen miteinander umgesetzt Nach Bleicherdezusatz, Druckflltration bei 
90 °C und AbkGhlen lag das Pentaerythrit-adipat-stearat-dimethylolpropionat (7:6:15:1) (Substanz P; 350 g) 
als gelbliche, sprode. wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 54,9; Saurezahl 3,6; Verseifungszahl 285,2; 
Hydroxylzahl 25,0). 

50 

Beispiel Q: Pentaerythrit-adipat-stearat-dimethylolpropionat (8:7:16:1) 

Analog Beispiel N wurden 76,2 g (0.56 Mol) Pentaerythrit 302,4 g (1,12 Mol) technische StearinsSure, 
71,5 g (0,49 Mol) Adipinsaure und 9,4 g (0,07 Mol) Dimethylolpropionsaure unter Verwendung von 
55 insgesamt 1,0 g Zinnschiiff in drei Stufen miteinander zur Reaktion gebracht. Nach Bleicherdezusatz, 
Druckflltration bei 90 °C und AbkGhlen lag das Pentaerythrft-adipat-stearat-dimethylolpropionat (8:7:16:1) 
(Substanz Q;364 g) als gelbliche. sprode wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 52,8 °C; Saurezahl 2,7; 
Verseifungszahl 289,0; Hydroxylzahl 28,0). 
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Beispiel R: Pentaerythrrt-adipat-stearat-dimethvtolpropionat (8:7:17:1) 

Analog Beispiel N wurden 70.7 g (0,52 Mol) Pentaerythrit. 298,4 g (1,105 Mol) technische Stearinsaure, 
66,4 g (0,455 Mol) Adipinsaure und 8,7 g (0,065 Mol) Dimethylolpropionsaure unter Verwendung von 
s insgesamt 1,0 g Zinnschlrff in drei Stufen miteinander umgesetzt Nach Bleicherd zusatz, Druckfiltration bei 
90°C und Abkuhlen lag das Pentaerythrit-adipat-stearat-dimethylolpropionat (8:7:17:1) (Substanz R; 355 g) 
als gelbliche. sprode, wachsartige Masse vor (Tropfpunkt 55,0 °C; Saurezahl 2,5; Verseifungszahl 285,7; 
Hydroxylzahl 23,5). 

In den folgenden Beispielen 1 bis 8 wurde Hoechst-Wachs E (Substanz X), ein Ethylenglykolester der 
w Montansaure, als Vergleichssubstanz eingesetzt 



Beispiel 1 

T5 Durch mechanisches Vermischen der Bnzelbestandteile wurde ein Grundansatz fur PVC-Formmassen 
der folgenden Zusammensetzung hergestellt (GT=Gewichtsteile): 
100 GT Suspensions-PVC; K-Wert 60 (Vinol® H 60 DS) 
1,5 GT Dioctylzinnmercaptid (Irgastab ® 17 MOK) 

10 GT High impact modifier auf Basis eines Methaaylat-Butadien-Styrol-Mischpolymerisats (Kane® ACE B- 

20 28) 

1,0 GT Row modifier auf Basis von Methacrylsaureester (Paraloid® K 125) 
1,0 GT Glycerindioleat 

In diesen Grundansatz wurden auf 100 GT Polymerisat 0,1 GT der vorstehend beschriebenen Substanz A 
eingearbeitet 

25 Zur Bestimmung der Dauer der Klebfreihat wurde die Form masse auf einem Laborwalzwerk, dessen 
Walzen eine Ballenbreite von 450 mm und einen Ballendurchmesser von 220 mm hatten (Herstellen Fa. 
Berstorff), bei einer Wal2entemperatur von 185°C und einer Walzendrehzahl von 12,5 Upm im Gleichlauf 
unter regelmaBigem Umschlagen des gebildeten Pruffells bearbeitet Die Formmasse konnte in dieser 
Wetse 65 Minuten lang bearbeitet werden, bevor ein Festkleben an den Walzen zu beobachten war. 

30 Bne weitere Formmasse wurde aus dem oben angegebenen Grundansatz durch Enarbeiten von 0,1 
GT Substanz B auf 100 GT Polymerisat hergestellt Bei der PrQfung auf Klebfreiheit konnte diese 
Formmasse unter den oben angegebenen Bedingungen 55 Minuten lang bearbeitet werden, bevor das 
Pruffell an den Walzen festklebte. 

Zu Vergleichszwecken wurde die Substanz X in einer Menge von 0,1 GT auf 100 GT Polymerisat in den 

35 Grundanzatz eingearbeitet und im ubrigen wie oben angegeben verfahren. In diesem Fall Webte das Pruffell 
bereits nach 25 Minuten Bearbeitung an der Walze test 



Beispiel 2 

40 

Durch mechanisches Vermischen der Bnzelbestandteile wurde ein Grundansatz fur PVC-Fbrmmassen 
der folgenden Zusammensetzung hergestellt 
100 GT Suspensions-PVC. K-Wert 60 (Vinnol® H 60 DS) 
1,5 GT Dioctylzinnmercaptid (Irgastab ® 17 MOK) 
45 1,0 GT Glycerindioleat 

In Teilmengen dieses Grundansatzes wurden die Substanzen A, B, und X in Mengen von 0,1 GT auf 100 
GT Polymerisat eingearbeitet Die Klebfreiheit der erhaltenen PVC-Formmassen betrug unter den in 
Beispiel 1 angegebenen Bedingungen 55 Minuten bei Bnsatz der Substanzen A und B und 25 Minuten bei 
Bnsatz der Substanz X. 



Beispiel 3 

In Teilmengen des Grundansatzes fur PVC-Formmassen gemaB Beispiel 1 wurden die Substanzen A, 
55 B, N, O und P in Mengen von 0,3 GT, 0.4 GT und 0,5 GT auf 100 GT Poiym risat eingearbeitet 

Zur Bestimmung der Klebfreiheit wurden die rhaltenen Formmassen bei 200°C wie in Beispiel 1 be- 
schrieben auf dem Laborwalzwerk behandelt Di dabei gefundenen Ergebnisse sind in der nachstehenden 
Tabelle I wiedergegeben. 
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Zur PrOfung der Transparenz warden aus d8n erhaitenen PVC-Foimmassen 4 mm starke Preflplatten 
hergestelt und deren Transparenz in Prozent gegenQber Luft als Bezugsstandard ermittelt FQr die 
Messungen wurde ein TransparenzmeBgerat der Fa. Dr. Bnjno Lange GmbH, NeuB, verwendet, wobei nach 
dem Absorptionsv rfahren gearbeitet wurde. Die Erg bnisse der Transparenzmessungen sind ebenfalls in 
5 d r Tabelle I wied rgegeben. 



T A B E L L E I 

70 



Kiebfreiheit (min) Transparenz (%) 



T5 


Stibstanz 


0,3 


0.4 


0.5 


0.3 


0,4 


0,5 




A 


18 


22 


26 


59 


S2 


48 




B 


22 


20 


22 


56 


47 


50 


20 


N 


20 




24 


57 




49 




0 


22 




24 


55 




50 




P 


26 




30 


56 




51 


25 


















X 


18 


18 


18 


59 


58 


57 



30 Beispiel 4 

In Teilmengen des Grundansaizes gemaB Beispiel 2 wurden die Substanzen A, B, N, O, P und X in 
Mengen von 0,3 GT, 0.4 GT und 0.5 GT auf 100 GT Polymerisat eingearbertet 

Zur Bestimmung der KJebfreiheit wurden die erhaltenen Formmassen bei 200°C wie in Beispiel 1 be- 
35 schrieben auf dem Laborwalzwerk behandelt Die dabei gefundenen Ergebnisse sind in der nachstehenden 
Tabelle II wiedergebeben. 

We'rterhin wurden die erhaltenen Formmassen zu 4 mm dicken Platten verpreflt und die Transparenz 
der Platten, wie in Beispiel 3 beschrieben, ermittelt Die Ergebnisse der Transparenzmessungen sind 
ebenfalls in der Tabelle II verzeichnet 

40 
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TABELLE II 



Klebfreiheit (min) Transparenz (%) 



bstanz 


0.3 


0,1 


0,5 


0,3 


0,4 


0,5 


A 


22 


26 


28 


78 


73 


69 


B 


22 


28 


26 


81 


77 


71 


N 


22 




28 


76 




58 


0 


22 




28 


77 




60 


P 


70 




28 


80 




70 


V 
/\ 


14 


22 


24 


40 


3* 


46 



Beispiel 5 

25 

In Teilmengen des Grundansatzes gemaB Beispiel 1 wurden die Substanzen C, D, E, F, G. M und X in 
Mengen von 0,3 GT, 0,4 GT und 0,5 GT auf 100 GT Pdymerisat eingearbeitet 

Die Klebfreiheit und die Transparenz der erhaltenen PVC-Formmassen wurden unter den in Beispiel 3 
beschriebenen Bedingungen ermitteJt Die dabei erhaltenen Ergebnisse sind in der nachstohenden TabeJJe 
30 111 wiedergegeben. 



TABELLE 111 

35 



Klebfreiheit (min) Transparenz (%) 



40 



45 



50 



55 



Substanz 


0,3 


0,1 


0,5 


0,3 


0,4 


0,5 


C 


6 


10 


10 


62 


59 


56 


D 


14 


14 


20 


60 


58 


55 




16 


18 


20 


60 


57 


55 


F 


12 


14 


16 


61 


53 


57 


C 


10 


11 


in 


61 


59 


57 


M 


18 


20 


25 


60 




56 


X 


4 


4 


6 


62 


60 


58 



10 



0259 783 



Beispiel 6 

Di Substanzen C, D, E t F, G, M und X wurden in Mengen von 0,3 GT, 0,4 GT und 0,5 GT auf 100 GT 
Polymerisat in Teilmengen des Grundansatzes gemafl Beispiel 2 eingearbeitet 

Di Klebfreih it und Transparenz der auf diese Weise hergestellten PVOFormmassen wurden unter 
den in Beispiel 3 beschriebenen Bedingungen bestimmt Die gefundenen Ergebnisse sind in der nachste- 
henden Tabelle IV wiedergegeben. 



10 TABELLE IV 



75 Klebfreiheit (min) Transparenz {%) 





Substanz 


0,3 


0,1 


0,5 


0,3 


0,4 


0,5 


20 


C 


24 


26 


28 


77 


66 


57 




D 


24 


26 


26 


81 


76 


68 




c 
»_ 


22 


24 


26 


82 


78 


73 




. F 


22 


22 


21 


82 


79 


75 


25 


















G 


22 


74 


28 


82 


78 


73 




M 


20 


24 


28 


82 


79 


75 


30 


X 


12 


20 


26 


54 


25 


6 



Beispiel 7 

35 In Teilmengen des Grundansatzes gemafl Beispiel 1 wurden die Substanzen H, I, J, K, L P. Q, R und X 
in Mengen von 0.2 GT und 0,5 GT auf 100 GT Polymerisat eingearbeitet 

Die Klebfreiheit der auf diese Weise hergestellten PVOFormmassen wurde unter den in Beispiel 3 be- 
schriebenen Bedingungen bestimmt AuBerdem wurde die Transparenz der Formmassen, die jeweils auf 
100 GT Polymerisat 0,5 GT der genannten Substanzen enthielten, in der angegebenen Weise ermittelt Die 

40 gefundenen Resuftate sind in der nachstehenden Tabelle V zusammengefaBt 



50 
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TABELLE V 



Klebfreiheit (min) Transparenz (%) 



10 


Substanz 


0,2 


0,5 


0 ( 




H 


1 *T 


dm *T 






i 


20 


32 


42 


15 


j 


14 


28 


49 




K 


22 


28 


43 




L 


28 


7E 


43 


20 


P 


18 


30 


43 




Q 


22 


IB 


44 




R 


12 


30 


43 


25 


X 


TO 


2JT 


52 



Beispiel 8 



30 



Die Substanzen H, I, J, K, L, P, Q, R und X wurden in Mengen von 0,2 GT und 0.5 auf 100 GT 
Polymerisat in Teilmengen des Grundansatzes fOr PVOFormmassen gemSB Beispiel 2 eingearbeitet 

Die Klebfreiheit der erhaitenen Formmassen wurde unter den in Beispiel 3 beschriebenen Bedingungen 
bestimmt Aufierdem wurde die Transparenz der Formmassen, die jeweils auf 100 GT Polymerisat 0,5 GT 
35 der genannten Substanzen enthielten, in der angegebenen Weise ermmittelt Die Ergebnisse der Prufungen 
sind in der nachstehenden Tabelle VI wiedergegeben. 
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TABELLE VI 

Klebfreiheit (min) Transparenz (%) 

Substanz 0,2 0,5 0,5 



H 


10 


20 


77 


I 


26 


32 


69 


J 


2H 


32 


76 


K 


32 


30 


68 


L 


26 


30 


72 


P 


28 


30 


68 


Q 


28 


30 


73 


R 


25 


30 


69 


"V 
v\ 


12 


26 


11 



Anspriiche 

1. Fur die Verwendung als GJeitmittel fQr thermoplastische Kunststoffe geeignete Mischester aus 

a) aliphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen Dicarbonsauren mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen, 
die gegebenenfalls mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substituiert sind, 

b) aliphatischen Polyolen mit 3 bis 6 Hydroxylgruppen und 

c) aliphatischen Monocarbonsauren mit 2 bis 32 Kohlenstoffatomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 
Hydroxylgruppen substituiert sind, 

in denen das Molverhaltnis der Komponenten a) und b) etwa 
n - 1 : n 

betragt, wobei n eine ganze Zahl von 6 bis 15 ist und die Art und die Molzahl der Komponente c) so 
gew§hlt ist daB pro MolekQI Mischester mindestens eine freie Hydroxylgruppe vorhanden ist 

2. Mischester nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet dafl in den Mischestem das Molverhaltnis von 
freien Hydroxylgruppen zu vorhandenen Dicarbonsaureresten im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 7 liegt 

3. Verwendung von Mischestem aus 

a) aliphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen Dicarbonsauren mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen, 
die gegebenenfalls mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substituiert sind. 

b) aliphatischen Polyolen mit 3 bis 6 Hydroxylgruppen und 

c) aliphatischen Monocarbonsauren mit 2 bis 32 Kohlenstoffatomen, die gegbenenfalls mit 1 bis 2 
Hydroxylgruppen substituiert sind, 

in denen das Molverhaltnis der Komponente a) und b) etwa 
n - 1 : n 

betragt. wobei n eine ganze Zahl von 6 bis 15 ist und die Art und die Molzahl der Komponente c) so 
gewahlt ist, dafl pro MolekQI Mischester im Mittel mindestens eine freie Hydroxylgruppe vorhanden ist als 
Gleitmittel fur die formgebende Verarbeitung von thermoplastischen Kunststoffen, insbesondere von Polyvi- 
nylchlorid oder uberwiegend Vinylchlorid enthaltenden Mischpolymerisaten. 

4. Verwendung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dafi in den Mischestem das Molverhaltnis 
von frei n Hydroxylgruppen zu vorhandenen Dicarbonsaur resten im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 7 liegt 

5. Formmassen auf Basis von thermoplastischen Kunststoffen, insbesondere von Polyvinylchlorid Oder 
uberwiegend Vinylchlorid errthaltenden Mischpolymerisaten mit einem Gehalt an Mischestem aus 

a) aliphatischen, cycloaliphatischen und/oder aromatischen Dicarbonsauren mit 2 bis 22 Kohlenstoffatomen, 
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die gegeben nfalls mit 1 bis 2 Hydroxylgruppen substitui rt sind, 

b) aliphatischen Polyolen mit 3 bis 6 Hydroxylgruppen und 

c) aliphatischen Monocarbonsauren mit 2 bis 32 Kohlenstoffatomen, die gegebenenfalls mit 1 bis 2 
Hydroxylgruppen substituiert sind, 

5 in den n das VerhaJtnis der Komponenten a) und b) etwa 
n - 1 : n 

betragt wobei n eine ganze Zahl von 6 bis 15 ist und die Art und die Molzahl der Komponente c) so 
gewahlt ist dafl pro Molekul Mischester im Mittel mindestens eine frete Hydroxylgruppe vorhanden ist, ais 
Gleitmittel. wobei die Mischester in Mengen von 0,2 bis 2 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile Polymerisat 
io vorhanden sind. 

6. Formmassen nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet daB in den Mischestem das Moiverhaltnis 
von freien Hydroxylgruppen zu vorhandenen Carbonsaureresten im Bereich von 1 : 1 bis 1 : 7 liegt 
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